НАБУХАНИЕ РЕЗИНЫ В  МОТОРНОМ МАСЛЕ
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К одной из основных неисправностей газораспределительного механизма является износ маслоотражающих колпачков (резиновых уплотнителей). При многократных деформациях уплотнителей, как и иных резинотехнических изделий (сальников), соприкасающихся в процессе эксплуатации с маслами, из-за протекающего при таком контакте процесса набухания наблюдается не только увеличение массы и объема резинотехнического изделия (РТИ), изменение формы материала, но и снижаются его прочность, эластичность, износостойкость, твердость [1, 2]. Состав моторного масла, являющегося для РТИ рабочей средой, в результате протекающих при эксплуатации смазки в двигателях внутреннего сгорания физико-химических процессов постоянно меняется. Деградация свойств РТИ и масла в конечном итоге приводит к негативным последствиям, влияющим как на работу двигателя, так и на его токсичность.  Поэтому повышение надежности, наработки уплотнителей, сальников целесообразно решать, как контролем свойств резины, контактирующей с моторным маслом, так контролем свойств не имеющего постоянного состава смазочного материала. 
Исследован процесс поглощения компонентов моторного масла резиной ИРП-2025, используемой в качестве уплотнительного элемента, формовых деталей, шприцованных изделий и трубок. Определена степень набухания () образцов, контактирующих с работавшим и исходным синтетическим моторным маслом «GENESIS CLARITECH» 5W-30. Определение вязкости масла проводили вискозиметрами ВПЖ-4, плотность- нефтеденсиметрами. Использовали рентгенофлуоресцентный метод анализа (волновой дисперсионный спектрометр S 8 Tiger (Bruker AXS GmbH, Германия) и метод «капельной пробы» («масляного пятна») [3]. Измерение массы проводили на порционных весах ВЛТЭ-150. Предел допускаемой погрешности весов составляет ± 0.003 г, среднеквадратическое отклонение- 0.0015 г.
Установлено, что за время контакта 35-52 часа параметр  материала, подвергающегося воздействию свежего моторного масла, составил 0.08-0.10 отн. ед., резины, контактирующей с работающим моторным маслом- 0.10-0.13 отн. ед. Более высокое значение  обусловлено изменениями, происходящими с базовым маслом в ДВС под воздействием высоких температур, а также изменениями, вызванными действием на компоненты смазки агрессивных веществ, загрязнений и кислорода воздуха. 
Показано, что в работавшем моторном масле присутствуют продукты износа двигателя (Cu, Si, Mo, Fe, Cr). Это свидетельствует не только об износе двигателя, но и о степени деградации свойств смазочного материала, т. к. для металлов износа характерна окисленная форма существования.  Энергия активации вязкого течения (Еа) работавшего и исходного моторного масла, равная 29.9-30.1 кДж·моль-1, изменяется в пределах погрешности определения Еа. 
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